goras, pues observamos que este vector es la hi-
potenusa y F, y F, son los catetos (revisar la sec-
cion 6 de nociones de matematicas en el apendice
de este libro).

R=E' +F =40" +30 =50N

€ Encontrar por el método gréfico y analitico las

componentes rectangulares de los siguientes
vectores:
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Para calcular el angulo que forma la resultante,
utilizamos la funcién tangente:

cateto opuesto 40N
cateto adyacente 30N

. a es igual a un angulo cuya tangente es 1.333.
a = 53.1° = 53°6".

tana = =1.333

a
) F=33N

w) F=25N

35°

F=200N

Con ayuda de una cuerda se jala un bote apli-

cando una fuerza de 400 N, la cual forma un

angulo de 30° con el eje horizontal, como se ve

en la figura siguiente:

a) Determinar con el método analitico la magnitud
de la fuerza que jala el bote horizontalmente.

b) Calcular en forma analitica la magnitud de
la fuerza que tiende a levantar el bote.

€) Determinar gréfica y analiticamente las compo-

nentes perpendiculares de la fuerza de 2200 N
que ejerce el cable para sostener un poste, como
se aprecia en la siguiente figura:

Encontrar grafica y analiticamente la magnitud
de las componentes perpendiculares de los si-
guientes vectores, cuyos angulos estan medidos
respecto al eje horizontal positivo, es decir, el
eje X positivo:
a) F, =320N

X 25°
b)d=45m

X 70°

c) v=8m/s
X 130°
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© Por medio de los métodos grifico y analitico, ha-
llar para cada uno de los casos el vector resultan-
te y el angulo que forma respecto a la horizontal.
a)
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<)
v, = 400 m/s

v, = 320 més

(O La magnitud resultante de la suma de dos velo-
cidades perpendiculares equivale a 100 m/s. Si
una de las velocidades tiene una magnitud de
60 m/s, calcular la magnitud de la otra veloci-
dad.

10 VECTORES UNITARIOS

Cuando descomponemos un vector en sus componen-
tes rectangulares, algunas veces se considera util em-
plear vectores unitarios en las direcciones de los ejes de
las coordenadas rectangulares o cartesianas. Un vector
unitario es aquel que tiene una magnitud igual a uno
y no tiene dimensiones. Se utiliza con el unico fin de
especificar una direccién determinada, ya que no tiene
ningun otro significado fisico.

En un sistema de coordenadas {egtal}\guiares es comun
utilizar los simbolos especiales i, j y k para representar
vectores unitarios en las direcciones y sentidos positivos
de los ejes X, Yy Z, respectivamente. Por tanto, los vec-

tores unitarios i, f y k, forman un conjunto de vectores
perpendiculares entre si, tal como se aprecia en la figura
anterior:

Vale la pena senalar que no es forzoso que los vectores ?,
j ¥ k estén localizados en el origen del sistema de coor-
denadas, ya que como todos los vectores, también ellos
se pueden trasladar a cualquier lugar en el espacio de
las coordenadas con la condicion de que conserven su
misma direccién y sentido respecto a los ejes de las co-
ordenadas.

Asi pues, las componentes rectangulares de un vector a
en funcion de los vectores unitarios, se expresan de la
siguiente manera:

A=At
- LA
AY—AY’
A, =Ak

A, A, Y A, representan respectivamente la magnitud de
la componente en X, en Y y en Z, toda vez que como ya
senalamos, la magnitud de cada vector unitario es igual
ala unidad, esdecir:i = j=k = 1.

En la siguiente figura observamos un vector benun pla-
no con coordenadas cartesianas o rectangulares X, Y, di-
cho vector puede especificarse como un vector unitario
en los siguientes términos:
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